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RADIOTRANSMISSOR 
VOLANTE DE OC 


Este interessante transmissor de ondas curtas tem um alcance de 
algumas dezenas de metros quando usa uma antena telescópica, mas 
pode ter seu alcance ampliado em muito com uma antena maior. Se 
você tem amigos ou outros membros de seu “clube” que moram num 


raio de algumas centenas de metros, este transmissor pode ser 
nas comunicações, sem perigo de interferências na faixa de FM. 


usado 
É claro 


que a operação deve ser feita de modo limitado, respeitando o que a 


lesgislação estabelece para o caso. 


Muitos leitores nos pedem 
transmissores potentes de FM 
para suas comunicações com 
amigos, para usá-lo com microfo- 
nes volantes ou em outras aplica- 
ções semelhantes. A faixa de FM 
não é indicada para isso, pois 
sempre existé o perigo de inter- 
ferências em estações locais e nas 
comunicações particulares, qual- 
quer pessoa que sintonize seu rá- 
dio nas proximidades pode ouvir 
tudo 

De modo a termos uma comu- 
nicação mais segura, sugerimos à 
utilização da faixa de ondas curtas. 
As frequências entre 3 e 7MHz são 
as melhores para este caso, pois 
podem ser captadas em recepto- 
res de ondas curtas comuns e não 
existe o perigo, pela potência usa- 
da, de se causar problemas de in- 
terferências. 

O transmissor pode ser ali- 
mentado com tensões de 6 a 12V. 
Para uso portátil sugerimos 9V de 
uma bateria e para um alcance 
maior, com operação fixa, uma 


2 


fonte de 12V. Para operação mais 
limitada podem ser usadas 4 pi- 
lhas pequenas. 

Com 9V a operação deve ser 
feita em curtos intervalos de tem- 
po, já que o consumo algo eleva- 
do de corrente causa seu esgota- 
mento rápido. 


COMO FUNCIONA 


O oscilador que produz os si- 
nais de onda curta leva como 
componente básico um transistor 
2N2218. Usamos este transistor 
num oscilador Hartley onde a fre- 
quência de operação depende de 
L1 e CV. Com a bobina L1 descrita 
o aparelho operará entre 3 e 7MHz 
com facilidade. 

A modulação vem de um am- 
plificador com dois transistores 
que atua diretamente sobre a 
corrente de emissor de 03. Nos 
picos de áu: a tensão sobre R6 
sobe, diminuindo assim a corrente 
em 03 e consequentemente a in- 
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ERMELHO (+) 


(%) VER TEXTO 


FIGURA 3 








transmissor não depende só do 
circuito usado. 


INSTABILIDADE DA LUZ 
ESTROBOSCÓPICA 


O leitor PAULO HUMBERTO 
Jr., de Londrina — PR diz que a luz 
estroboscópica da Revista nº 18 
tem instabilidade de frequência, 
pois quando vai conseguindo o 
congelamento do movimento a 
frequência se altera. Como resol- 
ver isso? 

O problema normalmente tem 
origem na lâmpada neon. Em 
primeiro lugar evite que ela rece- 
ba luz ambiente, ou da própria 
lâmpada que a excita, pois ela é 
sensível mudando a frequência 
Se isso não resolver, uma outra 
possibilidade consiste em trocar a 
lâmpada por um diac (de qualquer 
tipo) que é um componente cuja 
aparência é a mesma de um dio- 
do, não tem polaridade, mas dis- 
para com mais precisão o circuito. 





EDIÇÃO FORA DE SÉRIE 


A Revista Saber Eletrônica, 
também uma publicação desta 
editora, a cada 6 meses (janeiro 
e julho) apresenta um número es- 
pecial em que participam apenas 
os leitores. São selecionados en- 
tão os melhores projetos dos lei- 
tores que concorrem a prêmios 
valiosos. Muitos leitores do Expe- 
riências e Brincadeiras com Ele- 
trônica Jr. que nos enviaram pro- 
jetos próprios foram escolhidos 





e terão seus projetos publicados 
ão deste mês (Fora de Sé- 
rie nº 3). Não deixe de comprá-la 
e veja Os prêmios! E se você tiver 
algum projeto que gostaria de 
submeter a nossa apreciação, en- 
vie-nos. Se aprovado será publi- 
cado na Fora de Série de julho, 
concorrendo a muitos prêmios. 
Atenção: os projetos devem ser 
desenvolvidos pelo próprio leitor 
e não copiados de livros ou revis- 
tas! 





TUDO SOBRE RELÉS 


Já pode ser adquirido pelo re- 
embolso postal o livro Tudo So- 
bre Relés. Nele o leitor aprenderá 
como usá-los e, além disso, terá 
circuitos práticos baseados nestes 
componentes. Aparecem também 
especificações dos principais tipos 
de relés encontrados em nosso 
comércio, fabricados pela Metal- 
tex 


QUEM FAZ 


Quando você procurar leds no 
seu fornecedor, deve sempre dar 
preferência aos de melhor quali- 
dade. No Brasil, um fabricante 
importante de leds é a Siemens. 
Esta empresa fabrica através da 
sua empresa subsidiária, a Coel- 
ma, leds de todos os formatos nas 
cores verde, vermelha e amarela. 
Querendo mais informações sobre 
os leds em questão escreva para: 
Av. Mutinga, 3650 - Caixa Postal 
1375 - 05110 — São Paulo — SP. 
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sor procurando-o no rádio entre 3 
e 7MHz. Se captar mais de um si- 
nal verifique qual é o mais forte, 
afastando-se com o rádio para ver 
qual vai mais longe. 

Fale diante do microfone e ve- 
rifique a fidelidade de reprodução. 

O transmissor neste teste es- 
tará apenas com a antena telescó- 
pica 

Para usar o transmissor, pro- 
cure sempre posicionar favora- 
velmente o receptor, procurando 
para isso o melhor local. 

Como antena externa, para 
maior alcance, use um fio esticado 
em lugar alto e horizontalmente 
de 3 a 15 metros de comprimento 
ou então a antena dipolo da fig. 5. 


LISTA DE MATERIAL 


Q1, Q2 — BC548 ou equivalentes 
—transistores NPN 

Q3 - 2N2218 — transistor de RF de 
média potência 

L1, L2 — ver texto 

CV trimer ou variável — ver texto 
MIC — microfone de eletreto 

XRF - choque de RF — ver texto 

S1 - interruptor simples 

Rt — 12k — resistor (marrom, ver- 


melho, laranja) 

R2 — 4M7 — resistor (amarelo, vio- 
leta, verde) 

R3 — 560k — resistor (verde, azul, 
amarelo) 


R4 — 4k7 — resistor (amarelo, viole- 
ta, vermelho) 
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FIGURA 5 





O fio de ligação à antena pode 
ser uma fita paralela de 300 ohms 
como a usada em TV. 

Com esta antena o alcance será 
maior. Experimentando diversas 
combinações de espiras para L2 
pode-se melhorar o casamento de 
impedância do transmissor com à 
antena, e com isso o rendimento 
do aparelho. 

Para operar em comunicações 
com os amigos, utilize uma fre- 
quência que esteja livre 
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R5 — 3k9 — resistor (laranja, branco, 
vermelho) 

R6 — 47ohms — resistor (amarelo, 
violeta, preto) 

C1, C4 — 100nF — capacitor cerâmi- 
co 

C2-— 1nF — capacitor cerâmico 

C3— 47nF — capacitor cerâmico 
Diversos: ponte de terminais, antena 
telescópica, conector de pilhas ou 
bateria, conector de antena, fios, 
solda, bastão de ferrite, caixa para 
montagem etc. 
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Os tipos mais comuns são os 
de duas seções, cujos terminais de 
ligação são mostrados na figura 3. 

Estes variáveis têm capacitân- 
cia máxima que depende do nú- 
mero de placas. Um variável com 
12 a 15 placas tem capacitâncias 
que chegam aos 360 ou 410pF. 

Os variáveis de menos placas 
são encontrados em rádios de FM 
e têm capacitância bem menor (da 
ordem de 50pF no máximo). A fi- 
gura 3 mostra os pontos de liga- 
ção deste variável. 

Ao tentar usar estes capacito- 
res, verifique se o conjunto de pla- 
cas móveis não encosta nas fixas. 
Se isso acontecer o variável não 
pode ser usado. Em alguns casos, 
com habilidade, ajustando o pa- 
rafuso que ajusta o eixo das pla- 
cas, pode-se conseguir um movi 
mento sem encostar e o variável 
ser recuperado. 








pequena capacitância, normal- 
mente com máximo que não pas- 
sa de 50pF. Assim, se ligarmos 
este capacitor num rádio de ondas 
médias, não haverá cobertura da 
faixa, o que será notado pelo pe- 
queno efeito que ele fará na sinto- 
nia do receptor. No entanto, este 
variável pode ser aproveitado com 
esta seção nos circuitos de FM 
como receptores, conversores e 
transmissores. 

O segundo tipo de variável é o 
que tem dielétrico a ar e que pode 
trabalhar com altas tensões, sendo 
encontrado em rádios a válvulas, 
com uma ou mais seções. 
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cidade de 300 000 quilômetros por 
segundo ou seja, 300 000 000 de 
metros! (figura 1) 

Como produzir estas ondas 
eletromagnéticas ou ondas de rá- 
dio que se propagam através do 
espaço é assunto que explorare- 
mos em outros artigos e em edi- 
ções futuras. 

As ondas eletromagnéticas ou 
ondas de rádio, cujo número de 
vibrações ou frequência vai de 
100 000 a 100 000 000, são as que 
nos interessam em especial. Di- 
zemos que são ondas da faixa dos 
100kHz (quilohertz ou milhares de 








los por segundos) a 100MHz 
(megahertz ou milhões de ciclos 
por segundo), pois correspondem 
a ondas de rádio e são completa- 
mente invisíveis podendo inclusi- 
ve atravessar obstáculos sólidos 
como paredes de cimento e tijo- 
los. Objetos de metal atuam como 
“blindagens” não deixando estas 
ondas passar. Por este motivo vo- 
cê precisa colocar a antena do 
carro do lado de fora para ter boa 
recepção das estações. (figura 2) 
Imaginemos agora o seguinte 
fato: um transmissor que produz 
um sinal (chamamos de sinal a 
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lores bastante interessante, e que 
normalmente é o maior impedi- 
mento para que os iniciantes os 
aproveitem em montagens. 


O código é dado pelas “boli- 
nhas coloridas” que são lidas nu- 
ma certa ordem, conforme mostra 
a figura 2. 

Se você tem capacitores deste 
tipo, guarde-os, fazendo anota- 
ções dos valores depois de lidos, 
para facilitar a posterior utilização, 
pois são ótimos e dificilmente se 
estragam. 

Os valores das cores são: 

preto = 0 

marrom = 1 

vermelho = 2 

laranja = 3 

amarelo = 4 

verde = 5 

azul =6 

violeta = 7 

cinza = 8 

branco = 9 

Lembramos que alguns tipos 
de capacitores de papel antigos 
possuem o mesmo formato destes 
capacitores de mica. 





SOQUETES DE VÁLVULAS 


As válvulas eletrônicas (ou 
termiônicas) são montadas em 
soquetes especiais que facilitam 
sua substituição quando quei 
mam. 

Estes soquetes variam de ta- 
manho e formato, conforme o tipo 
de válvula. 

Assim, os mais comuns são 
para as válvulas miniatura de 7, 8 
e 9 pinos. 

A leitura da ordem dos pinos 





de uma válvula é feita olhando-se 
por baixo a partir da marca ou in- 
tervalo, no sentido horário, isto é, 
no mesmo sentido dos ponteiros 
do relóg 

A fixação dos soquetes de vál- 
vulas é feita por meio de parafu- 
sos com porcas. A furação do 
chassi onde é fixado o soquete 
deve ser cuidadosamente delimi- 
tada para que os parafusos fiquem 
em posições certas e firmes. 
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não ser que se usem potências 
muito elevadas não vão muito 
longe. 

Como estas ondas podem pe- 
netrar na água do mar com certa 
facilidade e sobre o mar sua pro- 
pagação é favorecida, as marinhas 
de muitos países usam estas fre- 
quências para comunicação com 
navios submarinos. São usadas 
estações de milhões de watts para 
que se obtenham resultados sa- 
tisfatórios nestas comunicações. 
(figura 5) 


100kHz 


EA 


3.000m 


FAIXA DE ONDAS LONGAS 
to) 


FIGURA 5 


Na Europa estas ondas tam- 
bém são usadas para estações de 
rádio comerciais, já que a faixa de 
ondas médias que normalmente 
se usa para isso, naquela região, 
está muito congestionada. São 
estações de grandes potências que 
fazem serviços “locais” que ope- 
ram nas frequência de ondas lon- 
gas. 

No Brasil esta faixa é usada 
para o sistema de orientação de 
aeronaves que se aproximam de 
aeroportos. É emitido um sinal em 
código que identifica o aeroporto 
(sintonizando estas faixas ouve-se 
uma série de bips em código Mor- 
se com a sigla do aeroporto) e 
permite que o avião o encontre 
mesmo sob condições ruins de 
tempo. 
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Vem em seguida a faixa de 
500kHz a 1 600kHz que correspon- 
de a comprimentos de onda de 
600 metros a 187,5 metros e que 
corresponde às chamadas ondas 
médias. (figura 6) 


s00KHz FIGURA 6 1.600KHz 
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soom 187,5m 
FAIXA DE ONDAS MÉDIAS 
tom) 





Esta faixa em todos os países é 
usada apenas para as estações de 
radiodifusão comerciais. (OM) 

Os sinais destas estações nor- 
malmente não têm uma penetra- 
ção muito grande, de modo que 
sua escuta durante o dia se res- 
tringe a no máximo 100 ou 200 
quilômetros. Durante a noite al- 
guns fenômenos entram em ação, 
conforme veremos mais adiante, e 
estas ondas podem chegar a cen- 
tenas ou mesmo milhares de 
quilômetros. 

O comprimento destas ondas 
relativamente grande permite que 
elas contornem certos obstáculos, 
tais como estruturas de metal, fa- 
cilitando assim sua captação em 
locais em que outros sinais (FM e 
TV por exemplo) não chegam 
bem. 

Como o alcance “fixo” dos si- 
nais desta faixa não vai além de 
algumas dezenas de quilômetros e 
depende muito da potência do 
transmissor, usamos as OM ape- 
nas para serviços locais. 

Chegamos finalmente à faixa 
dos sinais que vai de 1 600kHz a 








Montamos então dois eletroi- 
mãs de tal modo que possamos 
fazer com que se defrontem pólos 
de mesmo nome ou pólos dife- 
rentes, bastando para isso inverter 
a corrente de um deles. 

A alimentação do circuito é 
feita com pilhas comuns que per- 
mitem que se consiga uma boa 
força de atração ou repulsão, e 
a reversão ou inversão da corrente 
é feita por uma chavinha de tipo 
bastante comum. 


MONTAGEM 


Na figura 3 temos o aspecto do 
aparelho, já que não precisamos 
neste caso de um diagrama. 

Os pregos possuem de 50 a 200 
voltas de fio esmaltado fino enro- 
ladas, formando assim os eletro! 
mãs. Estes pregos são pendura- 
dos na posição indicada pelos 
próprios fios. Prendemos com fita 
isolante na armação de arame ri- 
gido ou mesmo fio rígido encapa- 
do. 

Tudo isso é apoiado numa base 
de madeira. As dimensões não 
são críticas. 

Uma pilha grande consiste na 
fonte de alimentação, tendo o fio 
soldado após raspagem. O inter- 
ruptor de pressão é do tipo “botão 
de campainha” e a chave é do tipo 
reversível ou de 2 pólos x 2 posi- 
ções. Observe que nesta chave os 
fios esmaltados que são soldados 
devem ter suas pontas raspadas. 





A EXPERIÊNCIA 


A separação entre os eletroi- 
mãs E1 e E2 deve ser da ordem de 
0,5cm. Pressionando por um mo- 
mento o interruptor de pressão 
deve haver uma repulsão ou atra- 
ção dos pregos. No caso da atra- 
ção, eles vão “grudar” um no ou- 
tro, indicando claramente que se 
tratam de pólos opostos que estão 
em contato. 

Para inverter a corrente acione 
a chave reversível. Mudando de 
posição, se havia atração, passa a 
haver repulsão e vice-versa. 

Não deixe o botão pressionado 
mais do que alguns segundos por 
dois motivos: para não aquecer os 
enrolamentos do imã e para não 
gastar rapidamente sua pilha. 

Na demonstração em uma feira 
ou aula, explique que pólos de 
mesmo nome se repelem e de 
nomes opostos se atraem e de 
que modo funcionam os eletrt 
mãs. 





LISTA DE MATERIAL 


2 pregos 

10 metros de fio esmaltado 

1 pilha média ou grande 

1 interruptor de pressão 

1 chave de 2 pólos x 2 posições 

1 metro de fio comum 

1 arame rígido de 60cm 

1 base de madeira de 15 x 25cm 
Diversos: solda, fita isolante ou ade- 
siva eic. 
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ondas podem percorrer distâncias 
incríveis, como por exemplo de 
um país a outro, ou mesmo dar a 
volta ao mundo. E por isso que na 
faixa de ondas curtas podemos, 
em condições favoráveis, captar 
estações de outros continentes. 

b) Atividade solar. Este fator 
é importante. Se o Sol não estiver 
“calmo”, ou seja, se ocorrerem 
perturbações em sua superfície 
tais como explosões, manchas 
etc. e isso ocorre em ciclos bem 
determinados de 11 anos, é lança- 
da sobre a terra uma verdadeira 
“chuva” de partículas eletrizadas 
que podem até destruir por certo 
tempo as camadas da ionosfera 
interrompendo assim a propaga- 
ção das ondas curtas, 

Esta possibilidade de se alcan- 
çar distâncias enormes com as 
ondas curtas, graças a sua refle- 
xão na ionosfera, é que levam o 
homem a usá-las em diversos ti- 
pos de serviços tais como: radio- 
difusão de alcance mundial, co- 
municações amadoras (radioama- 
dores), serviços públicos, serviços 
militares, comunicações marítimas 
e entre aeronaves etc. 


Ao ouvir os sinais de ondas 
curtas num rádio nos deparamos 
então com coisas bem estranhas: 
(figura 9) 

Além das estações de radiodi- 
fusão que transmitem programas 
em muitas línguas diferentes (de- 
pendendo de seus países), ouvi- 
mos também sinais semelhantes a 
máquinas funcionando. Estes 
correspondem a aparelhos de te- 
lex ou mesmo fac-simile que po- 
dem transmitir de um país a outro 
notícias e fotos que são decodifi- 
cadas por máquinas especiais. 

Podemos ouvir sinais codifica- 
dos em Morse que por serem 
contínuos dotados de menos de- 
talhes estão menos sujeitos a pro- 
blemas de interferências e podem 
chegar mais longe que a palavra 
falada. Navios usam normalmente 
os sinais telegráficos para se co- 
municarem. 

Podemos também ouvir sinais 
que correspondem a vozes “em- 
baralhadas” que não conseguimos 
entender mesmo ajustando bem a 
sintonia do receptor. Estes são si- 
nais emitidos em SSB (Single Side 
Band), que é um processo que 
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CAMPOS MAGNÉTICOS 


E ELETROIMAS 


Descrevemos uma montagem muito simples, feita com material de 
sucata, que permite demonstrar os efeitos dos campos magnéticos 
gerados por correntes elétricas. Dois eletroimãs poderão atrair-se ou 
repelir-se conforme o sentido de circulação da corrente. 


Trata-se, sem dúvida, de uma 
boa montagem para demonstra- 
ções em aulas ou feiras de ciên- 
cias: dois eletroimãs são pendura- 
dos num arco de arame ou outro 
material. Em seguida, fazemos 
circular correntes pelos eletroi- 
mãs. 

Se as correntes forem tais que 
os campos magnéticos tenham 
polaridades opostas, os imãs vão 
se aproximar pela atração. Por 
outro lado, se os campos magné- 
ticos tiverem polaridades iguais, 
ocorre uma repulsão, que leva os 
eletroimãs à repulsão. 

Uma chave comum permite re- 
verter a corrente de um dos ele- 
troimãs de modo a se trocar atra- 
ção por repulsão e vice-versa. 

Todo o material usado na 
montagem pode ser conseguido 
com muita facilidade, inclusive re- 
tirado de velhos aparelhos. 


COMO FUNCIONA 


Um fio enrolado em forma de 
bobina em torno de um material 
ferroso, como um prego, ao ser 
percorrido por uma corrente elé- 
trica estabelece um campo mag- 


nético. A polaridade do campo 
depende do sentido da corrente, 
conforme mostra a figura 1. 


CORRENTE 


NENORTE 


S=SUL 


FIGURA 1 





Sabemos dos princípios bási- 
cos do eletromagnetismo e do 
magnetismo que pólos de mesmo 
nome se repelem, enquanto pólos 
de nomes diferentes se atraem. 
(figura 2) 
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FIGURA 2 
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E vandia 








As frequências entre 50 e 
100MHz não são afetadas de mo- 
do sensível pela ionosfera de mo- 
do que, não se refletindo, não po- 
dem ultrapassar a linha do hori- 
zonte. Assim, seu alcance está 
mitado a uns 200km dependendo 
da existência de serras, morros e 
da própria colocação da antena. 
Na faixa de 54MHz eventualmente 
podem ocorrer reflexões que le- 
vam os sinais muito longe, mas is- 
so não é um fenômeno muito co- 
mum. 

Alguns radiomadores usaram 
com sucesso a lua como “refletor 
natural” emitindo o sinal em sua 
direção e pegando-o de volta 









muito longe, até mesmo em outro 
continente! 

A faixa de 50 a 100MHz e acima 
é então usada muito mais para 
comunicações a curta distância 
(TV e FM). Estas frequências já 
correspondem ao que chamamos 
de VHF qu Very High Frequency, 
ou frequências muito altas, com 
ondas cujo comprimento chega a 
ser tão pequeno como apenas 3 
metros (100MHz). Frequências 
acima destas são também usadas 
em ersos tipos de comunica- 
ções, inclusive as microondas que 
têm comprimentos tão pequenos 
que não são expressos em metros, 
mas sim em centímetros! 
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Formam-se então nós e ven- 
tres que correspondem a pontos 
de menor e maior vibração do fio. 
Nos ventres, a amplitude do mo- 
vimento vibratório é maior e con- 
sequentemente a ventilação do fio 
que então aparece com menor 
luminosidade. Nos nós, amplitude 
do movimento é menor e conse- 
quentemente a ventilação. O re- 
sultado é um maior aquecimento 
e luminosidade 

Temos então uma perfeita vi- 
sualização do fenômeno, princi- 
palmente se a demonstração for 
feita em ambiente ligeiramente 
obscurecido. 

Para controlar a temperatura 
de aquecimento do fio é que usa- 
mos o circuito eletrônico: um 
dimmer simples que tem por base 
um SCR. 

O potenciômetro controla o 
ângulo de condução e com isso a 
corrente aplicada ao fio de nicro- 





mo. Obtemos deste modo a tem- 
peratura certa para visualização 
do fenômeno. 


MONTAGEM 


Na figura 2 temos o diagrama 
do aparelho. 

A montagem em ponte de ter- 
minais na parte eletrônica é mos- 
trada na figura 3. 

O elemento de visualização é 
um fio de nicromo com resistência 
entre 200 e 500 ohms. Podemos 
aproveitar este fio de um resistor 
de fio de 300 a 1 000 ohms x 10W 
que esteja com problemas (o fio 
pode ser emendado mas isso não 
é conveniente, pois no nó apare- 
ce um ponto escuro, e o nicromo 
não aceita solda). 

As extremidades do fio são 
presas em dois preguinhos colo- 
cados nos extremos de uma ripa 
de 1a 1,5 metros de comprimen- 
to, 
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Certamente todos que pos- 


suem um rádio com faixa de on- 


das curtas e tiveram a oportuni- 
dade de ligá-lo, à tardinha ou 
mesmo à noite, puderam ouvir 
emissões relativamente fortes em 
línguas estrangeiras e mesmo em 
português. Estas emissões, en- 
tretanto, correspondem apenas a 
umas poucas estações mais fortes 
que são captadas sem maiores re- 
cursos e que não constituem o 
mais interessante a ser explorado. 
São grandes estações com cente- 
nas de milhares de watts de po- 
tência como a BBC de Londres, a 
Rádio Moscou, a Voz da América 
dos Estados Unidos, a Voz da 
Alemanha etc., que dirigem suas 
antenas para cá em determinados 
horários e assim podem se fazer 
Ouvir com programas especiais ou 
em português ou em castelhano. 

Esta estações possuem então 
“serviços internacionais” que diri 
gem os programas para determi- 
nados países em suas línguas, nos 
horários mais favoráveis para a 
recepção Muitas delas possuem 
programas em português dirigi- 
dos para o Brasil que podem ser 
captados com facilidade. 

Para ouvir as estações mais 
fracas e mesmo as de radioama- 
dores e serviços públicos é preciso 
dar uma “ajudazinha” ao receptor 
com a utilização em primeiro lu- 
gar de uma antena externa. 

O tipo mais simples de antena 
externa é um fio estendido (dentro 
de casa ou fora) de 4 a 40 metros 
de comprimento, o qual deve ser 
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ISOLADOR ( PLÁSTICO 
OU PORCELANI 









Ao RÁDIO 
FIGURA 2 


isolado nas pontas. (figura 2) 

Para a ligação no receptor po- 
demos usar uma garra jacaré, 
conforme mostra a mesma figura, 
a qual será presa à antena teles- 
cópica ou ao local de entrada se o 
receptor possuir. 

Se o rádio não tiver lugar para 
ligar a antena, podemos fazer um 
elo de irradiação que con 
numa caixa com uma bobina 
conforme mostra a figura 3, onde 
será colocado o rádio de ondas 





curtas. 





4.4 10 VOLTAS 
DE FIO COMUM. 


CAIXA DE 
SAPATOS 


FIGURA 3 Sã rena NJ ><aávio 


Nos dois casos, a ligação à 
terra é importante para melhorar 
a recepção. Esta ligação pode ser 
feita no pólo negativo das pilhas, 
no caso de rádios com antenas 
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SINTONIZADOR DE FM 


Para ser usado com qualquer amplífica- 
dor. Frequência: 88 a 108MHz. AI 
mentação de 9 a 12V DC. 

Kit CzS 2.730,00 

Montado CzS 3. 105,00 





AMPLIFICADOR INTEGRADO 10W 
K2- MONO 


Com alimentação de 9 a 18V este am- 
plificador fornece potência máxima de 
10W (18V/4 ohms). ser usado 






de montar, 
lume. <<; 
Características: potência - 10W; carga - 
4/8 ohms; consumo - 800mA,; alimenta- 
ção- 9a 18V. 


controle de tom e vo- 





LUZ RÍTMICA DE 3 CANAIS 


São 3 conjuntos de lágipadas piscando 
com os sons graves) médios e agudos. 
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equipamemafio “som. Não inclui caixa. 
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programas em português ou 
mesmo em lingua que você consi- 
ga entender, anote a frequência, o 
horário, o nome da estação e um 
pouco do programa que você es- 
cutou, como por exemplo: 


20h- prefixo musical 
20h02 — notícias 
20h10 — musical etc. 


Dê também nota técnica para a 
qualidade da recepção. Para isso 
existe um códico internacional de- 
nominado “SINFO"onde cada le- 
tra representa uma caractel 
que se dá uma nota de 1a 5. 

Assim, “S” significa a intensi- 
ignal Strength), 
interferência, “Nº 
significa ruído (de Noise em in- 
“PF” significa desvaneci- 
mento (Fading do inglês que é o 
“vai e vem” do sinal quando a 
estação ora fica mais forte, ora 
mais fraca devido à propagação) e 
“O” significa mérito final ou Ove- 
rali merit do inglês. 

Se então atribuirmos à estação 
que captamos a nota SINFO = 
45344 isso significa que a escuta 
foi de uma estação com sinal for- 














te, sem interferência, algum ruído, 
pouco fading e um mérito final 
bom. 

A tabela abaixo ajuda você dar 
sua nota. 


Se você escrever para a estação 
que captou uma carta dizendo o 
que ouviu, a frequência, dados do 
programa, o horário, der ainda o 
código FO de sua recepção e 
depois indicar que tipo de recep- 
tor utilizou como antena, isso po- 
de resultar num interessante pas- 
satempo: peça à estação que con- 
firme sua reportagem de escuta 
com o cartão QSL (QOSL é o códi- 
go Q de radioamadores que si 
fica verificação) oficial da estação. 

Cada estação tem um cartão ti- 
po postal em que ela faz a verifi- 
cação confirmando sua escuta. 
Estes cartões são muito bonitos e 
se constituem numa excelente 
coleção - veja a foto em que apa- 
recem alguns destes cartões obti- 
dos por Newton C. Braga. (fig. 4) 

Se você realmente pensar em 
ser tornar um “explorador sério” 
das ondas curtas, a compra de um 
receptor “profissional” pode ser 
interessante. 













































+ já 3 4 
S = intensidade de muito 
lar forte 
sinal fraco trago. | guia forte 
T= interferência exirema | forte | regular | pequena | nenhuma 
N = ruído “| extremo | forte | regular | pequeno [| nenhum 
muito 

F = Fad 

ading forte forte | regular pouco nenhum 
O =mérito péssima | ruim | regular boa excelente 

geral 





SABER PUBLICIDADE E PROMOÇÕES LTDA. 
Faça seu pedido utilizando a “Solicitação de Compra” da última página. 
ATENÇÃO: Não estão incluídas nos preços as despesas postais. 


RADIOCONTROLE MONOCANAL 


Faça você mesmo o seu sistema de 
controle remoto usando o Radiocontrole 
da Saber Eletrônica. Simples de mon- 
tar, com grande eficiência e alcance, 
este sistema pode ser usado nas mais 
diversas aplicações práticas, como: 
abertura de portas de garagens, fecha- 
duras por controle remoto, controle de 
gravadores e projetores de slides, con- 
trole remoto de câmeras fotográficas, 
acionamento de eletrodomésticos até 


4A etc. 

Características: formado por um trans- 
missor e um receptor completos, com 
alimentação de 6V (4 pilhas pequenas 
para cada um); transmissor modulado 
em tom de grande estabilidade com al- 
cance de 50 metros (local aberto); re- 
ceptor de 4 transistores, super-rege- 
nerativo de grande sensibilidade. 

Kit CzS 2.610,00 

Montado CzS 2.750,00 


UAA1T7O + 16 LEDs RETANGULARES 


Conjunto contendo o circuito integrado 
UAA170 (acionador de escala de ponto 
móvel) mais 16 leds julares, para 
você montar os da edição 168 
da revista SAB RÔNICA: 

VU de leds z%ndicador de temperatura 
— Tacômetro para o carro — Voltimetro — 
Indicador de combustível — e muitos 
outros. 















a ma 


SPYFONE - SE 003 


Um microtransmissor secreto de FM, 
com microfone ultra-sensível e uma 
etapa amplificadora que o toma o mais 
eficiente do mercado para ouvir conver- 
sas a distância. Funciona com 4 pilhas 
comuns com grande autonomia. Pode 
ser escondido em vasos, livros falsos, 
gavetas etc. Você recebe ou grava con- 
versas a distância usando um rádio de 
FM de carro ou aparelho de som. 

Montado CzS 1.800,00 


RÁDIO KIT AM 


Especialmente projetado para o monta- 
dor que deseja não só um excelente rá- 
dio, mas aprender tudo sobre sua 
montagem e ajuste. Circuito didático de 
fácil montagem. Componentes comuns. 
Oito transistores. Grande seletividade e 
sensibilidade. Circuito super-heteródi- 
no (3 Fl). Excelente qualidade de som. 
Alimentação: 4 pilhas pequenas. 
Czs 3.950,00 
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quências próximas), podem ser 
adquiridos usados tais como o 
Collins, National, Signal Corp. etc. 
ura 5 mostramos um in- 
teressante receptor do tipo BC348, 
que tem mais de 40 anos de idade, 
pois foi usado em aviões do tipo 
C-47 (DC-3) na segunda guerra 
mundial, mas que tem excelente 
jade tendo sido adquirido 
praticamente como sucata! 

Nos grandes jornais de domin- 
go podemos, de vez em quando, 
encontrar anúncios de venda de 
tais receptores, alguns até por 
preços acessíveis! 

O receptor em questão tem 6 
faixas de frequências, cobrindo de 
200kHz a 18MHz e utiliza válvulas. 
Possui ainda filtro com cristal para 














FIGURA 5 





melhorar a seletividade e um BFO 
que é um oscilador que ajuda a 
receber sinais telegráficos e em 
SSB. 

Se você se interessa pela escuta 
em ondas curtas, escreva-nos 
contando suas “aventuras” e o 
que desejaria saber sobre o as- 
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Este 





TUDO SOBRE RELÉS 


ro, de Newton C. Braga, tem 64 páginas com diversas ai 


sunto. 





cações e informações sobre relés: 


COMO FUNCIONAM OS RELÉS e OS RELÉS NA PRÁTICA e AS 
CARACTERÍSTICAS ELÉTRICAS DOS RELÉS e COMO USAR 
UM RELÉ e CIRCUITOS PRÁTICOS (drivers - relés em circuitos 
lógicos — relés em optoeletrônica - aplicações indust ). 


Esta publicação é indicada a estudantes, técnicos, engenheiros e 
hobistas que queiram aprimorar seus conhecimentos no assunto. 





Preço de Lançamento: Cz$ 120,00 — incluindo despesas postais 


Envie um Cheque nominal juntamente com seu pedido à: 
Saber Publicidade e Promoções Ltda, — Caixa Postal 50.499 - CEP 
03095 — São Paulo — SP. 
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FIGURA 3 














valores apenas devem ser osi 
cados. Os resistores são de 1/8 ou 
V/4W. 





Q1 — BC548 ou equivalente 

B1-— 6V—4 pilhas pequenas 

S1 — interruptor de pressão 

S2 - interruptor simples (optativo) 
P1 — 100k — potenciômetro ou trim- 
pot 

R1, R2 — 100k x resistor (marrom, 
preto, amarelo) 

R3 — 10k — resistor (marrom, preto, 
laranja) 

R4 — 4k7 — resistor (amarelo, viole- 


LISTA DE MATERIAL 





amplificador deve ser usado um 
cabo blindado. 





ta, vermelho) 

C1 — 22nF (.02 ou 22kpF) — capaci- 
tor cerâmico ou de poliéster 

C2, C3— 10nF (.01 ou 10kpF) — ca- 
pacitor cerâmico ou de poliéster 

C4 — 47nF (.047 ou .05) — capacitor 
cerâmico ou de poliéster 


Diversos: ponte de terminais, su- 
porte de pilhas, jaque de saída, fios, 
solda etc. 
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para ampliar os poucos microvolts 
de sinal que obtemos da saída da 
bobina captadora para torná-los 
alguns milivolts, O suficiente para 
excitar a entrada do amplificador 
de áudio. 

A bobina captadora é um dis- 
positivo de baixa impedância, 
operando no nosso caso de modo 
diferencial. Assim, seus dois ex- 
tremos são ligados diretamente 
nas entradas (inversora e não in- 
versora do operacional) pratica- 
mente curto-circuitando-as. 

Assim, na ausência de sinal na 
bobina, a diferença de tensão nas 
entradas é nula não havendo ten- 
são de saída. 

Quando, no entanto, uma pe- 
quena tensão é induzida na bo- 
bina, dada a presença de campos 
magnéticos variáveis, o que 
ocorre nas proximidades do fone 
do telefone é que esta tensão é le- 
vada ao amplificador operacional. 
Numa entrada temos uma fase e 
na outra entrada, fase oposta. O 
amplificador amplifica justamente 
a diferença de tensões nas duas 
entradas, com um ganho determi 
nado por R2 e R1. 

Na saída do amplificador apa- 
rece então o sinal de áudio que 
passa agora para um controle de 
volume. 

Este controle é o potenciôme- 
tro P1 que funciona como di 
de tensão. O que temos então é 
uma tomada que tira do sinal am- 
icado uma parcela suficiente 
para se obter o volume desejado. 
Dependendo da posição do cursor 
22 





















do potenciômetro podemos tirar 
mais ou menos sinal, e com isso 
obter mais ou menos volume. 

O amplificador de áudio usado 
é o TBA820S por diversos moti- 
vos. O principal é a possibilidade 
de alimentar o sistema com baixa 
tensão, já que o TBA820S funcio- 
na com 6V sem apresentar pro- 
blemas. 

O segundo motivo está na boa 
potência e fidelidade obtida com 
uma alimentação de apenas 6V. O 
ador em questão excita 
com ótima qualidade de som um 
alto-falante de 8 ohms x 10cm. 

A resposta de frequência do 
circuito pode ser modificada em 
função de eventuais ruídos que 
sejam comuns na sua linha telefô- 
nica pela alteração de dois com- 
ponentes: C3 e C7. 

O consumo de corrente do 
aparelho, da ordem de 50mA a 
plena potência, permite a utiliza- 
ção de 4 pilhas pequenas como 
fonte de alimentação. 





MONTAGEM 


Começamos por dar o diagra- 
ma completo do amplificador. (fi 
gura 2) 

A montagem dos componentes 
principais deve ser feita numa pla- 
ca de circuito impresso que é 
mostrada na figura 3. 

O alto-falante deve ter pelo 
menos 10cm para maior qualidade 
de som. Uma sugestão consiste 
em instalar todo o conjunto numa 
pequena caixa acústica. 








SINO ELETRÔNICO 


Apresentamos um circuito simples que produz o som de sino quando 
pressionamos por um momento o interruptor. Podemos usar este 
circuito numa interessante campainha de porta, como sistema de 
chamada ou em efeitos especiais para gravações. Como a etapa 
apresentada não tem amplificação devemos usar um amplificador 


externo. 


O que apresentamos é um cir- 
cuito de efeito sonoro que con- 
siste num oscilador amortecido. 
Este oscilador produz o som de 
um sino, com uma grande perfei 
ção, quando acionamos o inter- 
ruptor de pressão. 

Sua alimentação é feita com 4 
pilhas comuns ou fonte, e o volu- 
me do som depende exclusiva- 
mente da potência do amplifica- 
dor empregado. 

Existe um único ajuste que é do 
ponto de funcionamento através 
de um potenciômetro ou trim-pot 
que permite encontrar a resso- 
nância do sino, e com isso obter- 
se som mais abafado ou mais 
prolongado. 

Apenas um transistor é usado e 
sua montagem é muito simples. 





COMO FUNCIONA 


A base do circuito é um oscila- 
dor de duplo T em que os capaci- 
tores C1, C2 e C3, juntamente com 
os resistores R1, R2, R3e o poten- 


ciômetro P1 determinam o timbre 
do som. 

Os componentes devem man- 
ter as mesmas relações de valores 
do circuito, ou seja, C1 é o dobro 
de C2 e C3 e P3 com Ri deve ser 
ajustado para aproximadamente a 
metade de R1 e R2. 

O transistor Q1 fornece a am- 
plificação para o sinal e com isso 
possibilita a manutenção das os- 
cilações. 

Para imitar um sino, as oscila- 
ções devem ser do tipo amorteci- 
do, conforme mostra a figura 1 

Este amortecimento pode ser 
mais rápido, resultando num som 
abafado ou mais lento, resultando 
num som prolongado. O ajuste 
deste amortecimento é feito no 
potenciômetro P1. Com cuidado, 
pressionando S1 que dispara o 
circuito, podemos chegar a uma 
imitação perfeita do sino. 

Como o transistor fornece um 
sinal de pequena intensidade, de- 
vemos ligar o circuito através de 
J7 à entrada de um bom amplifi- 
cador. 


a3 


Para a conexão da bobina cap- 
tadora usamos um jaque do 
mesmo tipo do plugue com que 
ela normalmente é encontrada. 

Na parte externa temos como 
único controle P1 (volume) que 
também pode conjugar o inter- 
ruptor geral para maior facilidade 
de manejo. 

Os resistores são todos de 1/8 
ou 1/4W com tolerância de 10 ou 
20%. 

Para os capacitores temos duas 
possibilidades: os eletrolíticos de- 
vem ter tensões de trabalho a 
partir de 6V. Os demais podem ser 
de poliéster ou cerâmico, ou 
mesmo de policarbonato, confor- 
me a disponibilidade de seu for- 
necedor. 


PROVA E USO 


Para a prova não será preciso 
empregar O telefone — basta colo- 








car as pilhas no suporte, 
unidade e aproximar a bobina de 
um radinho ligado. (figura 4) 

Abrindo o volume deve haver 
reprodução alta e clara a partir do 
campo captado do alto-falante 
mesmo a 10 ou 15cm de distância, 
dependendo do volume do radi- 
nho. 

Aproximando a bobina capta- 
dora de fios ou da parede em lo- 
em que passam conexões 
elétricas deve ser captado um ron- 
co. Esta possil de de captação 
é a que nos referimos no início do 
artigo, quando o aparelho pode 
ser usado para detectar fios. 

Para usar é só ligar o aparelho 
nas proximidades do telefone e fi- 
xar a bobina captadora no cabo, 
conforme mostra a figura 5. 

Para a maioria dos telefones a 
posição mostrada na figura éa 
ideal, mas se não houver volume 
suficiente, tente outras posições. 














TESTANDO O 
AMPLIFICADOR 
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mo o BF494, mas equivalentes 
como o BF254 e o BF194 podem 
ser usados sem problemas. 


MONTAGEM 


Na figura 1 temos o diagrama 
completo do aparelho e na figura 
2 temos a montagem realizada 
numa ponte de terminais. 

O aparelho deve ser instalado 
numa caixa fechada para maior 
facilidade de uso. Os resistores 
são todos de 1/8 ou 1/4W e os ca- 
pacitores são cerâmicos. 

Na figura 3 temos dois modos 
de fazer a ligação no receptor. 

O primeiro é para receptores 
que possuam entrada de antena. 
Se a ligação à terra não for acessi- 
vel, ela é feita no pólo negativo da 
alimentação do rádio (pilhas). 

O segundo é para receptores 
sem antena. Neste caso, fazemos 
uma “antena de quadro” de irra- 
diação que consiste simplesmente 


em enrolar de 2 a 8 voltas de fio 
comum em torno do rádio. 

A antena externa deve ter pelo 
menos 5 metros de comprimento 
ea ligação à terra é indispensável. 

Se, ao ligar, você não obtiver 
cação, inverta as ligações 
do plugue que vai à antena (P1 li- 
gado em E1). 





LISTA DE MATERIAL 


C2- 1nF (102) - capacitor cerâmico 
Cá — 100nF — 104 — capacitor cerá- 
mico 

Q1 -— BF494 ou equivalente — tran- 
sistor de RF 

B1 — 9V — pilhas ou bateria 

S1 = interruptor simples 

E1, E2 — jaques de entrada e saída 
tipo RCA ou fone miniatura 

C1, C3 — 10nF (103) - capacitores 
cerâmicos 

R1 — 1M - resistor (marrom, preto, 
verde) 

R2 — 100k — resistor (marrom, preto, 
amarelo) 








FIGURA 1 
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RONCOS EM TRANSMISSORES 


Transmissores simples para 
a faixa de ondas médias ou curtas 
que utilizam válvulas podem apre- 
sentar problemas de roncos 
quando em funcionamento. Estes 
roncos são devidos a tensão da 
rede que é alternante de 60Hz. Os 
60Hz aparecem então no próp! 
sinal transmitido, modulando-o e 
prejudicando assim a qualidade 
do sinal, 

Você pode ter uma idéia deste 
ronco colocando o dedo no fio de 
entrada de áudio de qualquer am- 
plificador. O ronco reproduzido no 
alto-falante é justamente de 60 
hertz correspondente à frequência 
da rede local, 

Veja que o fato de que toda a 
rede elétrica tem energia transmi- 





tida em 60Hz, a indução de roncos 
ocorre em toda parte, devendo 
pois todos os aparelhos sensíveis 
serem dotados de sistemas de 
proteção ou blindagem. 

É por este motivo que os cabos 
de entrada dos amplificadores de- 
vem ser blindados com a malha 
ligada à terra. Isso evita a indu- 
ção do sinal de 60Hz e, portanto, o 
aparecimento do ronco. (figura 1) 

No caso dos aparelhos valvula- 
dos, o ronco pode entrar pela 
própria fonte de alimentação. 

No transmissor | e Il que publi- 
camos, por exemplo, existe uma 
certa sensibilidade ao ronco devi- 
do ao fato da fonte de alimentação 
ser de meia onda com uma filtra- 
gem simples. (figura 2) 
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encoste um terminal no outro. Se 
houver faisca é porque o capacitor 
reteve a carga e se encontra em 
bom estado. Os capacitores de 
papel e óleo de aparelhos antigos 
absorvem umidade com o tempo 
e perdem a capacidade de reter a 
carga. 

O tempo de retenção de carga 
varia entre 1 ou 2 minutos para os 
capacitores mais velhos até mais 
de 1 hora para os tipos modernos 
de poliéster. 

Uma vez feita a brincadeira e 


ocorrida a descarga, o capacitor 
precisa ser novamente carregado. 


LISTA DE MATERIAL 


D1 — 1N4004, 1N4007 ou BY127 — 
diodo de silício 

R1-1kx 1/2W- resistor 

Ct — 100nF a 470nF — capacitor 
(ver texto) 


Obs: se o resistor queimar quando o 
capacitor for carregado é porque o 
capacitor se encontra em curto. 





FOGO FÁCIL 


Eis uma maneira simples de se conseguir fogo a partir da eletricidade. 
Este sistema pode ser usado numa emergência para acender uma vela 
ou mesmo um fogão, quando não se dispõe de fósforos. Muito cuidado 
deve ser tomado, já que estamos “brincando” com fogo e eletricidade 


ao mesmo tempo! 


Fazendo circular uma corrente 
por uma palhinha de aço comum, 
a resistência elevada dos fila- 
mentos faz com que eles se infla- 
mem. Soprando, podemos au- 
mentar muito o efeito fazendo 
com que toda a palhinha de aço 
produza uma chama que serve 
para acender uma vela ou mesmo 
um pedaço de papel. 

Para evitar problemas de cur- 
to-circuito é empregado um sis- 
tema limitador de corrente com 
uma lâmpada comum. 

Temos na figura 1 o circuito 











sr 
a! pncminma 


DE Aço 


completo do dispositivo e na fi- 
gura 2 temos a montagem. 

A lâmpada deve ser de 60 a 
100W de acordo com sua rede. Os 
fios desencapados são enfiados 
numa palhinha de aço. Depois, 
pressiona-se S1 e sopra-se a pa- 
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trolíticos. Este capacitor deve ter 
uma tensão pelo menos 2 vezes 
maior que a obtida no secundário 
do transformador da fonte. 

Outra maneira de se conseguir 
menor nível de ruído é mostrada 
na figura 4 consistindo no uso de 
fonte de onda completa. (figura 4) 

Como a separação entre os 
semiciclos conduzidos é menor, 


com menores capacitâncias con- 
seguimos filtragem melhor, redu- 
zindo assim a possibilidade de 
aparecimento de roncos na 
transmissão. 

É claro que, além de tudo isso, 
devemos pensar em ligações cur- 
tas para os fios onde passam 
nais de áudio e cabos blindados 
para os microfones. 








BLINDADO 
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PROJETOS 


Você desenvolveu sozinho algum projeto, sem copiá-lo 
de revistas ou livros? Se você acha que seu projeto é inédito, 
desenhe com cuidado o seu diagrama (esquema) e, se pos- 
sível, a montagem em placa de circuito impresso ou ponte 
ando os valores de todos os componentes 
usados, além de uma descrição do que ele faz e como fun- 


ciona. Depois, envie-nos o projeto, pois poderemos incluí-lo 
em nossa revista. Em breve, estaremos também publicando 


projetos de leitores. E a sua oportunidade de ter suas idéias 


divulgadas! 
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forma: 100nF = 0,1uF = 100kpF = 
ApF. 

Transistores equivalentes aos 
BC548 e BC558 também podem 
ser usados. 

Para o BC548 temos: BC237, 
BC238, BC547, BC549, BC107, 


BC307, 
BC308, BC557, BC559, BC177, 
BC178. 

Os dois últimos de cada equi- 
valência, entretanto, têm uma dis- 
posição de terminais diferente da 
mostrada no desenho. 


PROVA E USO 


A prova de funcionamento é 
muito simples: basta colocar as 
pilhas no suporte de ligar tanto S1 
como S2. 

Segurando apenas a ponta P1 
deve haver ronco no alto-falante, 
e ajustando-se P1 temos uma pe- 
quena deflexão da agulha do ins- 
trumento. 

Na figura 4 temos uma suges- 





tão de caixa para montagem defi- 
nitiva. 

Para usar, devemos encostar a 
ponta de prova P1 nos pontos em 
que os sinais devem aparecer, 
normalmente nas entradas e saf- 
das das etapas do aparelho. A 
garra jacaré ficará ligada à massa 
ou terra do aparelho que normal- 
mente coincide com o negativo da 
fonte de alimentação. 

Para seguir sinais de RF em 
etapas de RF e FI de rádios usa- 
mos a ponta de prova mostrada 
na figura 1. 





LISTA DE MATERIAL 
Q1 - BC548 — transistor NPN de 
uso geral 
Q2 - BC558 — transistor PNP de 
uso geral 


D1 - diodo 1N34 ou equivalente 
VU — VU-meter de 0-200uA 
P1 — 47k — trim-pot 
S1, S2 - interruptores simples 
B1-3V—2 pilhas pequenas 
PP? — ponta de prova 
PP2 — ponta de prova com garra ja- 
caré 
FTE — alto-falante de 4 ou 8 ohms 
pequeno (5 a 10cm) 
R1 — 4M7 — resistor (amarelo, vio- 
leta, verde) 
R2 — 1k — resistor (marrom, preto, 
vermelho) 
C1— 100nF — capacitor (ver texto) 
C2— 10uF - eletrolítico (ver texto) 
C3—47yF — eletrolítico 
Diversos: suporte para duas pilhas, 
fios, ponte de terminais, caixa para 
montagem etc. 
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não se tem um apagamento ime- 
diato no instante final, mas vale a 
montagem. 


MONTAGEM 


Na figura 1 temos o diagrama 
completo do simples timer e na fi 





(4 JOPCIONAIS PARA SUBSTITUIREM 
A LÂMPADA LI 











gura 2 damos a versão montada 
numa ponte de terminais. 

O trim-pot pode ter valores 
entre 47Kk e 220k. O resistor é de 
18W e o capacitor eletrolítico 
pode ter valores entre 100uF e 
1000uF com tensão de trabalho a 
partir de 6V. 

O botão S1 é um interruptor de 
pressão e a lâmpada deve ser de 
50mA x 6V. Não use lâmpada de 
maior corrente que o transistor 
pode queimar. Em caso de dúvida, 
utilize um led em série com um 
resistor de 560 ohms ou 680 
ohms. 

O transistor pode ser qualquer 
PNP de uso geral de germânio ou 
silício como por exemplo os se- 
guintes: 25B54, 25B75, AC188, 
AC128, BC558, BC307 etc. 

Para cada tipo, entretanto, deve 
ser observada a posição dos ter- 





FIGURA 2 
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A finalidade de D1 é proporcio- 
nar um percurso único de carga 
para o sinal, de modo que o capa- 
citor C2 atenue os movimentos da 
agulha tornando-os mais suaves. 
O valor deste capacitor poderá fi- 
car entre 1yF e 22yF, sem pro- 
blemas. 

Para seguir sinais de RF é pre- 
ciso detectá-los. Para isso usamos 
uma segunda ponta de prova com 
um diodo de germânio como o 
1N34. (figura 1) 


PONTA DE 
PROVA KF 





A alimentação de 3V é obtida 
de duas pilhas, sendo a finalidade 
de S2 ligar e desligar a fonte. Se 
você quiser economizar na sua 
montagem, pode eliminar S2 e 
desligar o aparelho com a simples 
retirada das pilhas do suporte. 


MONTAGEM 


O diagrama completo do apa- 
relho é mostrado na figura 2 e a 
montagem em ponte de terminais, 
é sugerida na figura 3. 

Veja que se trata de montagem 
muito simples, mas muita atenção 
deve ser tomada nas ligações, 
principalmente nas ligações de 01 
e Q2, para que o aparelho funcio- 
ne perfeitamente. 

As polaridades do diodo, da 
fonte de alimentação e do VU- 
meter devem ser observadas. Se 
for invertida a ligação do VU-me- 
ter, você logo perceberá, pois seu 
ponteiro tende a se movimentar 
para o lado errado. 

Os resistores podem ser de 1/8 
ou 1/4W de acordo com sua dis- 
ponibilidade; os capacitores ele- 
trolíticos devem ter tensões de 
trabalho a partir de 3V. O capaci 
tor C1 pode ser de poliéster, ce- 
râmico ou de outro tipo disponf- 
vel. Valores deste capacitor po- 
dem ser expressos da seguinte 
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ao er ro do futuro.. aprendendo : 


ELETRÔNICA 


AGORA FICOU MAIS FÁCIL APRENDER. 


e ELETRÔNICA BÁSICA e TELEVISÃO P/B E CORES 

e RÁDIO E TRANSCEPTORES e ELETRÔNICA DIGITAL 
AM-FM-SSB-CW 

e ÁUDIO E ACÚSTICA e MICROPROCESSADORES 
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NÓS LHE DAREMOS O MELHOR TREINAMENTO PROFISSIONAL EM SUA PRÓPRIA CASA 

















Curso de Eletrônica modulado, moderno e altamente especializado em tecno- 
logia eletrônica, condizente com as condições particulares de nosso país, pois foi pre- 
parado por técnicos e engenheiros que militam nas indústrias nacionais, orientados 
por professores do Centro de Treinamento Profissional, especializados na meto- 
dologia do ensino à distância. a 

Ublizando uma técnica própria para o ensino modulado, ele permite à qualquer 
pessoa que saiba ler e escrever iniciar pela Eletrônica Básica e, aos que já possuem 
esse conhecimento, estudar os demais módulos na sequência que desejar, ou neces- 
sitar, para uma rápida especialização. q 

Além dos Kits integrantes do curso, que o aluno recebe para montar vários 
aparelhos, permitindo assim,pôr em prática os conhecimentos teóricos adquiridos, o + 
CTP fornece aos alunos, durante o curso, placas de Cl planos para diversas monta- 
gens. 
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Envie o cupon ou escreva ainda hoje para: 


H CT P CENTRO DE TREINAMENTO PROFISSIONA | 


Rua Major Angelo Zanchi, 303 - Caixa Postal 14637 - CEP 03698 - SP 


E : e" 
HA H HH 
Desejo receber GRATUITAMENTE informações sol 


[Eletrônica Básica 
T)Rádio e Transceptores 
AM-FM-SSB-CW 

[Áudio e Acústica 



























































































































































P e Cores 
































Nome:.. 














Endereço: 










































































































































































































































































